
¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfi “¶∂ƒπ™∫√¶π√ ∆∏™ ∂¶π™∆∏ª∏™”
∆Â‡¯Ô˜ 297, √ÎÙÒ‚ÚÈÔ˜ 2005

T∂Ã¡√§O°π∞

∏ ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ∆ÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ 
∂ÎÙ‡ˆÛË˜
∏§π∞™ ¶∞¶∞£∞¡∞™∏™

ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ - ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜, ªË¯·ÓÈÎfi˜

£¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÔ‚·Ú‹ ˘Ô„ËÊÈfiÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ Ù›ÙÏÔ ÙË˜ "ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 2000", 
Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË (3D-Printing) ˘fiÛ¯ÂÙ·È Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÌÂ ·ÚÔÛ‰fiÎËÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜
ÙËÓ ÔÈÎÔÓÔÌ›· Î·È ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹. ∞Ó Î·È ÔÈ ÂÏ›‰Â˜ Ô˘ Î·ÏÏÈÂÚÁÔ‡ÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ·˘Ù‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·Ó·ÌÊ›‚ÔÏ· ·fi Î¿ÔÈ·
‰fiÛË ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜, ÔÈ ÚÔÔÙÈÎ¤˜ Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÚÔÙ‡ˆÓ,
ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, Î·ÏÔ˘ÈÒÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
Â˘ÚÂ›·˜ ¯Ú‹ÛË˜ Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜. 

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ È‰¤·˜ ÛÂ Û¯¤‰ÈÔ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, Â›Ó·È ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ
ÏÈÁfiÙÂÚ· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· ÛÙ¿‰È· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ·˘Ùfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿
"·Ú·ÁˆÁ‹". °È· ÙË ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÔÓ È‰Â·Ùfi ÎfiÛÌÔ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÛÙÔÓ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ,
··ÈÙÂ›ÙÔ (·Ï·ÈfiÙÂÚ·) Ë ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ÂÚÁ·ÙÒÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙË
‰‡Ó·ÌË, ÙËÓ Â›Ú·, ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙÂ˜ Î·È Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ÙÔ˘˜, ¤‰ÈÓ·Ó ÌÔÚÊ‹ Î·È ˘ÏÈÎ‹ ˘fiÛÙ·ÛË ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ.
∂‰Ò Î·È ÙÚÂÈ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÂÚ›Ô˘ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ·˘Ù‹ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜,
·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÚÔÌÔÙÈÎ‹.
™‹ÌÂÚ·, Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Ó¤ˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔÓ ‰ÚfiÌÔ ÛÙÔ
ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ˆ˜ "¿ÌÂÛË ‹ Ù·¯Â›· ·Ú·ÁˆÁ‹"
(direct/rapid manufacturing) Î·È Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Ï¤ÔÓ
Û¯Â‰›Ô˘ ‹ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ! √È ÌË¯·Ó¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· „ËÊÈ·ÎÒÓ ·Ú¯Â›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ›/Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Â›ÙÂ ·fi
Î¿ÔÈÔÓ ÌË¯·ÓÈÎfi Â›ÙÂ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙË Û¿ÚˆÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÁÈ· Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó, "Ù˘ÒÓÔÓÙ·˜" ÛÂ ÙÚÂ›˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘
"ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË" (3-D Printing) ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÓ ÏfiÁˆ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ
ÌÂıfi‰ˆÓ, ·ÓÙ·Ó·ÎÏ¿ ÙÈ˜ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı˘Ì›˙Ô˘Ó (‹ Î·È
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È) ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ Ï¤Ë˙ÂÚ ‹ ink-jet. 

√È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ (·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜ ‹ ÌË) ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì¤¯ÚÈ
Û‹ÌÂÚ·: ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ê·›ÚÂÛË ˘ÏÈÎÔ‡
·fi ·Î·Ù¤ÚÁ·ÛÙ·, ¯˘Ù¿, ÛÊ˘Ú‹Ï·Ù· ‹ ÚÂÛÛ·ÚÈÛÙ¿ ÙÂÌ¿¯È·, Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ¯ÂÈÚfi˜, Â›ÙÂ ÌÂ
ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ (ÙfiÚÓˆÓ, ÊÚÂ˙ÒÓ, ‰Ú·¿ÓˆÓ ÎÏ.), Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ
ÌË¯·ÓÒÓ CNC ‹ Î¤ÓÙÚˆÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓˆÓ ·fi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ï¿‚ÂÈ
ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÌÔÚÊ‹. ∏ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÚfiÛıÂÛË˜ ˘ÏÈÎÔ‡, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÓ·fiıÂÛË,
ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ‹ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÏÂÙÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ˘ÏÈÎÔ‡, Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ·ÚfiÌÔÈˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ‰È‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ
ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Û¯¤‰ÈÔ ‹ ÂÈÎfiÓ·.



ø˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÏÔÈfiÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·Ú·¤ÌÔ˘Ó ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ Ï¤Ë˙ÂÚ ‹ ink-jet Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›ıÂÛË˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ
Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓˆÓ ÏÂÙÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

∆ƒπ™¢π∞™∆∞∆∏ ∂∫∆À¶ø™∏ ∫∞π ∆∞Ã∂π∞ ¶ƒ√∆À¶√¶√π∏™∏ 
∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÈÛÙÔÚ›· ‰‡Ô ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÎ·ÂÙÈÒÓ, ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÌÂ

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ (Rapid Prototyping, RP) Î·Ù¿ Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜
ÙÔ˘ 1980, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÛÎÔÔ‡Û·Ó ÛÙËÓ ·¿ÏÂÈ„Ë ÙˆÓ ·ÙÂÏÂÈÒÓ Î·È ÛÙË ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. 

∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÙ‡ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ ¿ÓÙ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜
ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·›˙ÔÓÙ·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÛÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ Î·È ÛÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË
ÛÂ ·˘Ùfi ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈı˘ÌËÙÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ. √È ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·È ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó
ÙÌ‹Ì·Ù· ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ, ‹ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó, Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ‹ Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ‰È·ı¤ÙÔÓÙ·˜ ¤Ó· ¯ÂÈÚÔÈ·ÛÙfi,
·ÎÚÈ‚¤˜, ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ·ÓÙ› ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘ ‹ ÌÈ·˜ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÂÓfi˜
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ·ÎÚÈ‚Ô‡˜ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î¿ÔÈÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó ÌÂ Â˘¯¤ÚÂÈ· ·Ó ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· Ù·ÈÚÈ¿˙ÂÈ
·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ. ∫·Ù’ ·Ó¿ÏÔÁÔ
ÙÚfiÔ, ÔÈ ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÙË˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÓfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÈÎÔ‡ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó, ¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙ·
¯¤ÚÈ· ÙÔ˘˜ ¤Ó· ·ÎÚÈ‚¤˜ ÚˆÙfiÙ˘Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎfi ÙÌ‹Ì·, Ó·
‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· Î·È ¤ÁÎ·ÈÚ· Â¿Ó ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜, ÙÔ Û¯‹Ì· ‹ Ù· ¿ÏÏ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ··ÈÙÂ› ÙÔ ÎÔÈÓfi ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È. 

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Î·È ÚÔÙ‡ˆÓ Û˘Ó›ÛÙ·ÙÔ ÛÙË
¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ˘„ËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÙ‡ˆÓ ·fi ¤ÌÂÈÚÔ˘˜ Î·È ÂÈ‰¤ÍÈÔ˘˜ ÙÂ¯Ó›ÙÂ˜ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ¯ÂÈÚfi˜ Î·È ÌÈÎÚÒÓ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· ‹Ù·Ó ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜, ÂÓÂ›¯Â ¿ÓÙ· ¤Ó· ÛÙÔÈ¯Â›Ô ·Û¿ÊÂÈ·˜, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡ÛÂ ¿ÓÙ· ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚·ıÌfi ÙÔ ¯¤ÚÈ Î·È Ë
·ÓÙ›ÏË„Ë ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ. ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË
ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓˆÓ ·fi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Î·ıÒ˜ ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘
ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ÂÍ·Ú¯‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÛÙÔ ‚·ÛÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ. ∫·È ¿ÏÈ
fiÌˆ˜ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‹Ù·Ó ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ·ÎÚÈ‚‹, È‰›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ù˘¯fiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‹
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Â¤‚·ÏÏ·Ó ÙËÓ ÂÎ Ó¤Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. 

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙÔ Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÔ
·ÚÂÏıfiÓ. √È Ó¤Â˜ ÌË¯·Ó¤˜, Â¤ÙÚÂ„·Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ ‹ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊˆÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, ·Â˘ıÂ›·˜
·fi „ËÊÈ·Î¿ ÌÔÓÙ¤Ï· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËÌ¤Ó· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ CAD (Computer Aided
Design), ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È Ì¤Û· ÛÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ˆÚÒÓ ·ÓÙ› ÙˆÓ Â‚‰ÔÌ¿‰ˆÓ ‹ ÙˆÓ ÌËÓÒÓ Ô˘
··ÈÙÔ‡Û·Ó ÔÈ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜.

∏ ‰Ú·ÛÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔÈÂ› ÙË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ¿ÓÂÛË Ó·
ÙÂÏÂÈÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘Í‹˜ ÙÔ˘˜, ·˘Ùfi ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜
Û¯Â‰›·ÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·, Ù·¯‡ÙÂÚ· Î·È ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜.
∏‰Ë ·fi ÙÔ 1994 ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ ·ÂÚÔÔÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Pratt & Whitney ‰‹ÏˆÓ·Ó fiÙÈ Ë ÂÈÛ·ÁˆÁ‹
ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ¯˘ÙÒÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜, Â¤ÙÚÂ„Â ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜
Î·È ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 70 ¤ˆ˜ 90%. ∞˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ˆ˜ "Ù·¯Â›·"
ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ "ÛÙÈÁÌÈ·›·": ÛÙËÓ Ú¿ÍË, fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·˘Ù¤˜ ··ÈÙÔ‡Ó ÙÚÂ›˜ ¤ˆ˜ 72 ÒÚÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË ·fi ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿
ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó (fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙˆÓ 0,125 Î˘‚ÈÎÒÓ
Ì¤ÙÚˆÓ) Î·È Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ (Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏË). 



√È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ Û‹ÌÂÚ·, ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó
¤ÍÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, Î¿ıÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤¯ÂÈ Ù· È‰È·›ÙÂÚ·
ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙË˜: ÙË ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›· (stereolithography, STL), ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË
·ÎÙ›ÓˆÓ Ï¤Ë˙ÂÚ (selective laser sintering, SLS), ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÏÂÙÒÓ
Ê‡ÏˆÓ (Laminated Object Manufacturing, LOM), ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ì¤Ûˆ ÂÓ·fiıÂÛË˜/Û‡ÓÙËÍË˜
‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ (Fused Deposition Modeling), ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ink-jet (3D ink-jet
ƒrinting) Î·È Ì›· ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜ ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Solid Ground Curing, SGC. 

√ÏÂ˜ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤ÓÙÂ ÛÙ·‰›ˆÓ:
● ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ CAD ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ÛÎ·Ó·ÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘.
● ªÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ CAD ÛÂ format STL.
● "∆ÂÌ·¯ÈÛÌfi" ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ STL ÛÂ ÏÂÙ¤˜ "‰È·ÙÔÌ¤˜" ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ˘
¿¯Ô˘˜.
● ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›ıÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ.
● ∫·ı·ÚÈÛÌfi Î·È ÙÂÏÈÎfi ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘.

∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÌÂ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ fiˆ˜ ÙÔ Pro/Engineer Î·È fi¯È ÌÂ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Ù‡Ô˘ AutoCAD Î·ıÒ˜ ÙÔ
ÚÒÙÔ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ Ù· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ·. √ Û¯Â‰È·ÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ›
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· ˘¿Ú¯ÔÓ ·Ú¯Â›Ô CAD ‹ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜
ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜.

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ CAD ÛÂ format STL (SÙereoLithography), ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ¤¯ÔÓÙ·˜ Î·ıÈÂÚˆıÂ› ˆ˜ ÚfiÙ˘Ô ÂÍ·Ú¯‹˜ ·fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›·
ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ Î·ıÒ˜ ‹Ù·Ó Ë ÚÒÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ. √È ‰È¿ÊÔÚÂ˜
ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ CAD, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË
ÛÙÂÚÂÒÓ (ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ) ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ∏ format STL ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÌÈ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ˆ˜ ¤Ó·
Û‡ÓÔÏÔ ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ Â›Â‰ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ, Ô˘ ı˘Ì›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘Â‰ÚÈÎ‹ fi„Ë ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜
Î·ÙÂÚÁ·ÛÌ¤ÓÔ˘ ‰È·Ì·ÓÙÈÔ‡. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ·Ú¯Â›· STL ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë Â›Â‰·, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·Ó··Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó Î·Ì‡ÏÂ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ·Ú¿ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË. ∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ
ÛÙÔÈ¯ÂÈˆ‰ÒÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘. ªÂÁ¿Ï· Î·È ÔÏ‡ÏÔÎ· ·Ú¯Â›· ÛËÌ·›ÓÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
¯ÚfiÓÔ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Â˘¯ÚËÛÙ›·˜ ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ¤Ó· ¯Ú‹ÛÈÌÔ ·Ú¯Â›Ô STL. ∫·È ·˘Ù‹ Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜. 

∆Ô ÙÚ›ÙÔ ‚‹Ì· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ «ÙÚ¤ÍÈÌÔ» ÂÓfi˜
ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô STL.
∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ‰È·ÈÚÂ› ("ÙÂÌ·¯›˙ÂÈ") ÙÔ „ËÊÈ·Îfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÏÂÙÒÓ
ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ (¿¯Ô˘˜ 0,01 ¤ˆ˜ 0,7 mm, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÎÙ‡ˆÛË˜), ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó·
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·È ÌÈ· ‚ÔËıËÙÈÎ‹ ‰ÔÌ‹, Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ (ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜, Úfi‚ÔÏÔÈ, ‹ ÏÂÙ¿
ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·). ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ‰È¿ÊÔÚ· Ù¤ÙÔÈ· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË Ó· Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙË ı¤ÛË Î·È ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. √ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘
Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘Ùfi ı· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›, Î¿ÙÈ Ô˘ ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·, Î·ıÒ˜ ÔÈ
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È fiÌÔÈÂ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂ›˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ x,y,z. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË z (Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË) Ù·
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÎÚÈ‚‹ Î·È fi¯È ÙfiÛÔ ÛÙÈ‚·Ú¿, ·’ fiÙÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô x,y. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô
ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ı· ··ÈÙËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘, ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ÚÔÙÈÌÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙË Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË z ÁÈ· ÙË
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÏÂÙÒÓ
‰È·ÙÔÌÒÓ Ô˘ ı· ÂÓ·ÔÙÂıÔ‡Ó Ë Ì›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙÔÓ Û˘ÓÔÏÈÎfi ¯ÚfiÓÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. 

∆Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ¤ÍÈ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Ô˘
ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó, ·fi ÌË¯·Ó¤˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó Ì›·-Ì›· ÙÈ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÈÚ¤ıËÎÂ ÙÔ



„ËÊÈ·Îfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ (ÚËÙ›ÓÂ˜, Ï·ÛÙÈÎ¿, ¯·ÚÙ›, ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ‹ Ì¤Ù·ÏÏ· ÛÂ
ÛÎfiÓË ÎÏ.). √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Â›Ó·È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ Î·È ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈÎÚ‹ ·ÓıÚÒÈÓË ·Ú¤Ì‚·ÛË. 

∆Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙ¿‰ÈÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÙË ÌË¯·Ó‹ Î·È ÙËÓ
·fiÛ·Û‹ ÙÔ˘ ·fi Ù˘¯fiÓ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·. ªÂÚÈÎ¿ ÚˆÙfiÙ˘· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙ· ˘ÏÈÎ¿
˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË˜ ÚÈÓ ·Ú·‰ÔıÔ‡Ó ÁÈ· ¯Ú‹ÛË. ªÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó·
··ÈÙËıÂ› Ô Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ Î·È ÙÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÂÂÌ‚¿ÛÂÈ˜ Ô˘
Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‹ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘. 

√π ∆∂Ã¡π∫∂™ ∆∏™ ∆ƒπ™¢π∞™∆∞∆∏™ ∂∫∆À¶ø™∏™
● ™ÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›· (Stereolithography): ∏ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›· Â›Ó·È Ë ·Ï·ÈfiÙÂÚË ÙÂ¯ÓÈÎ‹
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜. ∆ËÓ ÂÊË‡ÚÂ Ô Charles Hall ÙÔ 1984 Î·È Î·ÙÔ¯˘ÚÒıËÎÂ ÙÔ 1986. ªÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹
·˘Ù‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ·fi ˘ÁÚ¿ ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹, Ù· ÔÔ›·
ÛÙÂÚÂÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ÂÎÙÂıÔ‡Ó ÛÂ ˘ÂÚÈÒ‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∆Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·
‚¿ÛË Ë ÔÔ›· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘ÁÚ‹ ÂÔÍÈÎ‹ ‹ ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÚËÙ›ÓË. ∞Ú¯ÈÎ¿, Ë ‚¿ÛË
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi (›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ›). ∫·ÙfiÈÓ ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ ˘ÂÚÈˆ‰ÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÙÔ˘˜
¿ÍÔÓÂ˜ x Î·È y, ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ (fiˆ˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ „ËÊÈ·Îfi Û¯¤‰ÈÔ) ÊˆÙ›˙ÔÓÙ·˜
Î·È ÛÙÂÚÂÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ (Ù· ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
ÔÔ›Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘ÁÚfi). ∫·ÙfiÈÓ Ë ‚¿ÛË ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜
ÂfiÌÂÓË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÂÓÒ ¤Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ "·ÏÒÓÂÈ" Î·È ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÒÓÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÙÂÚÂÔÔÈËÌ¤ÓÔ
ÙÌ‹Ì· Î·È Ë ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ ¯·Ú¿ÛÛÂÈ ÙË Ó¤· ‰È·ÙÔÌ‹ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÚÒÙË. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, Ï¤ÓÂÙ·È, ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ù· Ù˘¯fiÓ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÛÂ ¤Ó· "ÊÔ‡ÚÓÔ" ˘ÂÚÈˆ‰ÒÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÁÈ· ÙË ÙÂÏÈÎ‹ ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË. ∞˜ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ· ¯ÚfiÓÈ·
ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜, Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ‹Ù·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ıÚ·˘ÛÙ·, ÂÓÒ ÂÌÊ¿ÓÈ˙·Ó
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÛÙÚÂ‚ÏÒÛÂÈ˜ Î·È ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË˜, ·ÏÏ¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·˘Ù¿
‰ÈÔÚıÒıËÎ·Ó ·ÚÁfiÙÂÚ·. √È ÚÒÙÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· 3D
Systems Ô˘ Â‰ÚÂ‡ÂÈ ÛÙË Valencia ÙË˜ ∫·ÏÈÊfiÚÓÈ·˜ ÙˆÓ ∏¶∞ ÙÔ 1988 Î·È Ë ÔÔ›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ·
ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÙË˜ ·ÁÔÚ¿˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜.
● Selective Laser Sintering (SLS): ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ SLS ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ Carl Deckard ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ
ÙÔ˘ Texas Î·È Î·ÙÔ¯˘ÚÒıËÎÂ ÙÔ 1989. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÌÈ· ·ÎÙ›Ó· Ï¤Ë˙ÂÚ ÏÈÒÓÂÈ Î·È ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›
‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ (Ó¿¸ÏÔÓ, ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹ ‹ Ì¤Ù·ÏÏ·) Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜. ∂Ó·˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜
"ÛÙÚÒÓÂÈ" ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÛÎfiÓË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ¿¯Ô˘˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ
‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÏÈÒÓÔÓÙ·˜ Î·È ÛÙÂÚÂÔÔÈÒÓÙ·˜ ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿ ÙËÓ ÛÎfiÓË. ∫·ÙfiÈÓ
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÎ Ó¤Ô˘ ÛÎfiÓË ÙËÓ ÔÔ›·
ÛÙÚÒÓÂÈ Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È Ë ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‰È·ÙÔÌ‹ ÛÙÂÚÂÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¿Óˆ
ÛÙËÓ ÚÒÙË. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∏ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÙË˜ ÛÎfiÓË˜
Î¿ıÂ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. 
● Laminated Object Manufacturing (LOM): ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ LOM, Ë ÔÔ›· ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹
ÂÙ·ÈÚ›· Helisys, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ÏÂÙÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘
Ê¤ÚÔ˘Ó Â›ÛÙÚˆÛË ıÂÚÌÔÎÔÏÏËÙÈÎ‹˜ Ô˘Û›·˜ (heat-activated glue). ∆Ô ÚÒÙÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ
‹Ù·Ó ¯·ÚÙ›, ÂÓÒ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ë ÂÙ·ÈÚ›· ·Ó¤Ù˘ÍÂ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ (·‰È¿‚ÚÔ¯Ô ¯·ÚÙ›,
Ï·ÛÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ Î·È ÏÂÙ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜). √È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ LOM
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ ÂÍ‹˜: ªÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔÔıÂÙÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙÈÔ‡ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË
Î·È Î·ÙfiÈÓ ¤Ó·˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ÂÚÓ¿ ¿Óˆ ·fi ·˘Ùfi È¤˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ¿Óˆ
ÛÂ ·˘Ù‹Ó. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ "Îfi‚ÂÈ" ÙÔ Û¯‹Ì· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ¯·ÚÙ› Î·È Î·ÙfiÈÓ
¯·Ú¿˙ÂÈ ÌÈÎÚ¿ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë ·fiÛ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
fiÙ·Ó ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘. ∞ÊÔ‡ ÎÔÂ› ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÚÒÌ·, Ë ‚¿ÛË Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È,
¤Ó· Ó¤Ô Ê‡ÏÏÔ ÚÔˆıÂ›Ù·È ·fi ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ Ë ‚¿ÛË ·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Ï›ÁÔ ÒÛÙÂ Ô
ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Ó· È¤ÛÂÈ Î·È Ó· ÎÔÏÏ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ê‡ÏÏÔ ÛÙÔ ÚÒÙÔ. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ë ÎÔ‹ ÙË˜



Ó¤·˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·fi ÙËÓ ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¯·ÚÙ› ı· ¤¯ÂÈ ÙËÓ ˘Ê‹ Í‡ÏÔ˘. ™ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÈÎ¿Ï˘„Ë ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ¯ÚÒÌ· ‹ ‚ÂÚÓ›ÎÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÚÔÛ‚¿ÏÏÂÙ·È
Î·È ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›·. √Ù·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù·ÈÓ›Â˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ ‹ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ
˘fi ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜ ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÛÙÂ› ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· "Û‡ÓÙËÍË˜" (sintering) ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÙÔ˘. ∞˜ ÛËÌÂÈˆıÂ› Â‰Ò fiÙÈ ·fi ÙÔ 2001 Ë ÂÙ·ÈÚ›· Helisys ‰ÂÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÂ›Ù·È Ï¤ÔÓ ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿.
● Fused Deposition Modeling (FDM): ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ›ÓÂ˜ ıÂÚÌÔ‡ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ Ë ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô x-y. ∏ ÎÂÊ·Ï‹ ÂÓ·Ôı¤ÙÂÈ ÏÂÙ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ¿Óˆ
ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË Î·Ù¿ ÙÚfiÔ ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ·fiıÂÛË ÎÚ¤Ì·˜ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· Î¤ËÎ ·fi ¤Ó·Ó ˙·¯·ÚÔÏ¿ÛÙË,
‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÒÙË ‰È·ÙÔÌ‹. ∂ÂÈ‰‹ Ë ‚¿ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ˘ÏÈÎfi
ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È ÁÚ‹ÁÔÚ·. ∫·ÙfiÈÓ Ë ‚¿ÛË Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Î·È Ë ÎÂÊ·Ï‹ ÂÓ·Ôı¤ÙÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙÚÒÌ· ¿Óˆ
ÛÙÔ ÚÒÙÔ. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ªË¯·Ó¤˜ FDM
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· Startasys ÛÂ ‰‡Ô ÂÎ‰fiÛÂÈ˜: Ì›· ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ Ô˘ ·Ô‰›‰Ô˘Ó ÙË ÁÂÓÈÎ‹ È‰¤· ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘ Î·È Ì›· ‚Ú·‰Â›·˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜. ∆· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ∞BS, ‰È¿ÊÔÚ·
ÂÏ·ÛÙÔÌÂÚ‹, ÔÏ˘Î·Ú‚ÔÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÔÏ˘Ê·ÈÓÔÏÛÔ˘ÏÊÔÓ¿ÏË ÎÏ. 
● Solid Ground Curing (SGC): ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ Ë ÔÔ›· ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹ ÂÙ·ÈÚ›· Cubital
America, ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜, Î·ıÒ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È ·˘Ù‹ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜
ÁÈ· ÙË ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·, ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ SGC
ÔÈ ˘ÂÚÈÒ‰ÂÈ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÊˆÙ›˙Ô˘Ó Î·È ÛÎÏËÚ·›ÓÔ˘Ó ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È fi¯È ÙÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔÓ „ÂÎ·ÛÌfi ÂÓfi˜ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÊˆÙÔÂ˘·›ÛıËÙË˜
ÚËÙ›ÓË˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË. ∫·ÙfiÈÓ Ë ÌË¯·Ó‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ ÌÈ· "ÊˆÙÔÌ¿ÛÎ·" (‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÛÙ¤ÓÛÈÏ)
Ô˘ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. ∆Ô ÛÙ¤ÓÛÈÏ ·˘Ùfi Ù˘ÒÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÁÈ¿ÏÈÓË Ï¿Î·
(ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ¿Óˆ ·fi ÙË ‚¿ÛË ÌÂ ÙË ÚËÙ›ÓË), ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜
·ÚfiÌÔÈ·˜ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÊˆÙÔÙ˘ÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ. ∫·ÙfiÈÓ ÙÔ ÛÙ¤ÓÛÈÏ ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÂ ˘ÂÚÈÒ‰Ë
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ë ÔÔ›· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi Ù· ‰È·Ê·Ó‹ ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘ ÛÎÏËÚ·›ÓÔÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ÚËÙ›ÓË˜. ªÂÙ¿ ÙË ÛÎÏ‹Ú˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜, Ë ÌË¯·Ó‹ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÛÛÂÈ·
˘ÁÚ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜ Î·È „ÂÎ¿˙ÂÈ ÎÂÚ› ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ù¿
ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÏÂ›·ÓÛË ÙË˜ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ
Â›Â‰Ë Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. √È ÌË¯·Ó¤˜ SGC, Â›Ó·È ÔÁÎÒ‰ÂÈ˜ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.
● 3D ink-jet Printing: ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Î·ÙËÁÔÚ›· ÌË¯·ÓÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ink-jet. ∏ ÚÒÙË ·fi ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ·˘Ù¤˜ (ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ 3D Printing, 3DP)
·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙÔ ªπ∆ ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÔÚ‹ÁËÛÂ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÂÙ·ÈÚÈÒÓ (Soligen
Corporation, Extrude Hone, ∑ Corporation Î·È ¿ÏÏÂ˜). √ ÂÎÙ˘ˆÙ‹˜ ∑Corp 3D ÙË˜ ∑ Corporation ·ÔÙÂÏÂ›
Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜: ∆· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‚¿ÛË Ë ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, Ë
‚¿ÛË Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÌÈ·˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Î·È ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ·ÏÒÓÂÈ ¿Óˆ ÙË˜ ÌÈ·
Î·Ù¿ÏÏËÏË ÔÛfiÙËÙ· ÛÎfiÓË˜. ∫·ÙfiÈÓ ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ ink-jet Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ x, y „ÂÎ¿˙ÂÈ
ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿ ¤Ó· Û˘ÁÎÔÏÏËÙÈÎfi ˘ÁÚfi ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ› ÙË ÛÎfiÓË ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Û¯‹Ì·
ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜. ∏ ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÛÎfiÓË˜ Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ë ‚¿ÛË Î·Ù¤Ú¯ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ¿¯Ô˜ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜. ¶ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È Î·È
¿ÏÈ Ë ·Ó¿ÏÔÁË ÔÛfiÙËÙ· ÛÎfiÓË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. √Ù·Ó ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÙÔ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤Ú· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÂÚ›ÛÛÂÈ· ÛÎfiÓË˜. ∆· ÙÂÏÂÈˆÌ¤Ó· ÙÂÌ¿¯È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· „ÂÎ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÎÂÚ›, Î˘·ÓÔ·ÎÚ˘ÏÈÎ‹ ÎfiÏÏ· ‹ ÌÂ
¿ÏÏÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÂ› Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÊÈÓ›ÚÈÛÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜. ∆Ô Ù˘ÈÎfi ¿¯Ô˜
Î¿ıÂ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Â›Ó·È 0,1 mm. ∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÂÓÒ ·Ú¿ÁÂÈ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿
·‰Úfi ÊÈÓ›ÚÈÛÌ·. ∏ ∑ Corp ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÌÈ· ÛÎfiÓË ÌÂ ‚¿ÛË ·Ì‡ÏÔ˘ (Ë ÔÔ›· ‰ÂÓ
·Ú¿ÁÂÈ ÛÙÈ‚·Ú¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Â› Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹



¯˘ÙÒÓ ·ÎÚÈ‚Â›·˜) Î·È Ì›· ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ÛÎfiÓË. ¶ÚÔÊ¤ÚÂÈ Â›ÛË˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹.

√È ÌË¯·Ó¤˜ 3D ink-jet Printing ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ 3D Systems (ÁÓˆÛÙ¤˜ Î·È ˆ˜ Thermo ‹ Multi-jet Printers)
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÈ· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÎÂÊ·ÏÒÓ ink-jet ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ·fi
ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∂¿Ó ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi Ï¿ÙÔ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î¿ıÂ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÌÂ Ì›· ÌfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÎÂÊ·Ï‹˜, ·ÏÏÈÒ˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈÂÏÂ‡ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ë ‰È·ÙÔÌ‹. 

√È ÌË¯·Ó¤˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ Model Maker ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ Sanders Prototype ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ink-jet: √È ÌË¯·Ó¤˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ‰‡Ô ÎÂÊ·Ï¤˜ ink-jet, ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ì›· ÂÓ·Ôı¤ÙÂÈ
ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¯·ÌËÏÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍË˜ Î·È Ë ¿ÏÏË ÎÂÚ› ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓÔ˘
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÙ‡ˆÛË Î¿ıÂ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÌÈ· ÎÂÊ·Ï‹ ÌÂ ÎÔÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÊÚÂ˙¿ÚÂÈ ÙË ‰È·ÙÔÌ‹
ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ¿¯Ô˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ·Ô‰›‰ÂÈ ÚˆÙfiÙ˘· ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ Î·È
ÁÈ· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘ÙfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÔÛÌËÌ¿ÙˆÓ. 

∞¶√ ∆∏¡ ∆∞Ã∂π∞ ¶ƒ√∆À¶√¶√π∏™∏ ™∆∏¡ ∆∞Ã∂π∞ ∫∞∆∞™∫∂À∏ ∂ƒ°∞§∂πø¡ ∫∞π ∆∏¡ ∆∞Ã∂π∞
¶∞ƒ∞°ø°∏ 

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È Ù· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯Â›·
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿. ¶ÚÒÙÔÓ, Ù· ÚˆÙfiÙ˘· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡
fiÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÒÓ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ‰ÈfiÙÈ Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È
Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ‰È‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ. ™‹ÌÂÚ·, Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, Î·ıÒ˜ ÔÏÏ¿ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ
ÙÌ‹Ì· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ Ó· ÂÙÔÈÌ¿ÛÂÈ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·È Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó·
ÂÁÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÙÔ Î·ÏÏÈÙÂ¯ÓÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË
Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜ ÚÈÓ ·ÎfiÌË ÔÚÈÛÙÈÎÔÔÈËıÂ› ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜. 

¢Â‡ÙÂÚÔÓ, Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ Ë ÔÔ›· ‹Ù·Ó ·Ó¤Î·ıÂÓ ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÍ·ÁˆÁ‹ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ
Î·È ‰ÔÎÈÌÒÓ ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÈÛÙˆıÔ‡Ó ¤ÁÎ·ÈÚ· Ù˘¯fiÓ
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜, ·ÓÙÔ¯‹˜ Î.¿. ÂÈÙ·¯‡ÓÂÙ·È Î·È ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌË¯·ÓÒÓ
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó Â‡ÎÔÏË Ï¤ÔÓ ÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘
ÒÛÙÂ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÓÙÔÈÛÙÔ‡Ó Ù˘¯fiÓ ·Ù¤ÏÂÈÂ˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙËÓ Â·Ó·Û¯Â‰›·Û‹ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ó¤Ô˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ Î.Ô.Î., ‰È·‰ÈÎ·Û›· È‰È·›ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÚˆÙÔÙ‡ˆÓ. 

∆Ú›ÙÔÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù· ·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Û˘Ó‹ıˆ˜, ÚˆÙfiÙ˘·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎÔ› ÙË˜
Porche ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÚˆÙfiÙ˘· ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘ Î·Ï‡ÌÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜ 911, Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜, ÁÈ· Ó·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘Ó ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ‚·Ï‚ÔÏ›ÓË˜, ÂÓÒ Ë Á·ÏÏÈÎ‹ SNECMA Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ
ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ÚˆÙfiÙ˘Ô ÂÓfi˜ ÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ Â›ÛË˜ ÌÂ
ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·Ù·fiÓËÛË ÙˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÊˆÙÔÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·Ó¿Ï˘ÛË˜. 

∞ÏÏ¿ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÊ¤ÏË ·Ó·Ì¤ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜
ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·fi ÙÔÓ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ù·¯Â›·˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜, ÛÙËÓ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (Rapid Tooling)
Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ Ù·¯Â›· ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÙÔÈÌˆÓ ÚÔ˜ ‰È¿ıÂÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ (Rapid Manufacturing). 

∏ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙË˜
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (tooling) ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ
¯ÚÔÓÔ‚fiÚ· Î·È ·ÎÚÈ‚¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È.
∆· ÂÓ ÏfiÁˆ ÂÚÁ·ÏÂ›· (Î˘Ú›ˆ˜ Î·ÏÔ‡È·, Ì‹ÙÚÂ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÂÚÁ·ÏÂ›· Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘) ¤¯Ô˘Ó Û˘¯Ó¿
ÔÏ‡ÏÔÎË ÁÂˆÌÂÙÚ›·, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÎÏËÚ¿, Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜, Ó·
‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Î·È Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (ÙË˜
Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 0,01 mm). ™‹ÌÂÚ· Ù· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Â›ÙÂ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· CNC, Â›ÙÂ ÌÂ



ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰È¿‚ÚˆÛË˜, Â›ÙÂ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ. √È Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜ Î·È ¯ÚÔÓÔ‚fiÚÂ˜ Î·È
Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ı· ¯·ÈÚ¤ÙÈ˙·Ó ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ›ˆÓÂ ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜. ∏ Ù·¯Â›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ÂÎÙÈÌ¿Ù·È
fiÙÈ ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ¤ˆ˜ Î·È 75%. 

∆· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·˘ÙfiÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÙËÓ ¤ÌÌÂÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ (indirect tooling), Ë ÔÔ›· Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÙ‡ˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó Î·ÏÔ‡È· Î·È Ì‹ÙÚÂ˜. √È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜
ÛÙÂÚÂÔÏÈıÔÁÚ·Ê›·˜ (STL), ÙË˜ Û‡ÓÙËÍË˜ (SLS) ‹ ÙË˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ (LOM), ÂÓÒ ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ì›ÁÌ·Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Î·È ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ˘fi ÌÔÚÊ‹ ÛÎfiÓË˜. 

øÛÙfiÛÔ, Ë ¿ÌÂÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ·Â˘ıÂ›·˜ ·fi ·Ú¯Â›· CAD, Ë ÔÔ›· ı· Â¤ÙÚÂÂ ÙËÓ Ï‹ÚË
·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, ·¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ·, ·Ó Î·È Ù·
ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë Á›ÓÂÈ. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÔÏÏ¿ ˘ÔÛ¯fiÌÂÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¿ÌÂÛË˜ Î·È Ù·¯Â›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
Î·ÏÔ˘ÈÒÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û‡ÓÙËÍË (sintering) ¯·Ï‡‚‰ÈÓˆÓ ÛÊ·ÈÚÈ‰›ˆÓ Ë ÔÔ›·
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÂÈÎ¿Ï˘„‹ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ˘ÏÈÎfi. ∆Ô Î·ÏÔ‡È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ
ÊÔ‡ÚÓÔ fiÔ˘ ÙÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È, ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ¯·ÏÎfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ Î·È Î·Ï‡ÙÂÈ Ù·
ÎÂÓ¿, ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∆· Î·ÏÔ‡È· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô
·˘Ù‹, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· 50.000 ÂÚ›Ô˘ ¯˘ÙÂ‡ÛÂÈ˜. 

ªÈ· ¿ÏÏË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·Â˘ıÂ›·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙÔ ¯¿Ï˘‚·, inconel 625 (¤Ó·Ó ¯¿Ï˘‚· ˘„ËÏ‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÂ ÓÈÎ¤ÏÈÔ),
¯¿Ï˘‚· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ ∏13, ‚ÔÏÊÚ¿ÌÈÔ, Î·È Î·Ú‚›‰È· ÙÈÙ·Ó›Ô˘. ªÈ· ÎÂÊ·Ï‹ Ï¤Ë˙ÂÚ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Ù‹ÍË ÂÓfi˜ ÏÂÙÔ‡ ¿Óˆ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË ‰È·ÙÔÌ‹,
¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· „ÂÎ¿˙ÂÙ·È Î·ÙfiÈÓ ÛÎfiÓË ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Ë ÔÔ›· ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› Ë ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘. ∏
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ LENS (Laser Engineered Net Shaping) ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙÂÌ·¯›ˆÓ ˘„ËÏ‹˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Ë ÚÔÛÙÈı¤ÌÂÓË ÛÎfiÓË
Û˘ÓÙ‹ÎÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ·Ï¤˜, ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜. 

∏ ∆·¯Â›· ¶·Ú·ÁˆÁ‹ (Rapid Manufacturing) fiˆ˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÁÓˆÛÙ‹ Ë ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú·ÁˆÁ‹
¤ÙÔÈÌˆÓ ÚÔ˜ ÒÏËÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi „ËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· CAD, ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Ï¤ÔÓ
ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ Î·È ˘ÔÛ¯fiÌÂÓË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ∆·¯Â›·˜ ¶ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜. ∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Ù·¯Â›·˜
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÙËÓ ÔÚıÔÏÔÁÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
Î·È ÛÙË Û˘Ó·ÎfiÏÔ˘ıË ÌÂ›ˆÛË ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ÎfiÛÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ÂÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È Î·È ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ (ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜) ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓˆÓ ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜
ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÚÔÛÂÎÙÈÎ‹˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Î·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰È·ÙÔÌÒÓ, ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÛÙÈ‚·ÚfiÙÂÚˆÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ
Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ‹ ÛÊ˘ÚËÏ¿ÙËÛË˜. ∂›ÛË˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ‚¿ÚÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Ë
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÌÂ ˘ÏÈÎfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÎÂ›ÓˆÓ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ fiÔ˘ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô.
∞ÎfiÌË, ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ ÌÔÚÊÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Ó Î·È ‚¤ÏÙÈÛÙÂ˜ ·fi Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹
¿Ô„Ë, ı· ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ ‹ ·ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. ∆¤ÏÔ˜,
Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ Ù· ¯¿È· ÙË˜ ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ‹˜
ÂÙ·ÈÚ›·˜ Therics, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›ıÂÛË ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÛÙÚÒÛÂˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰fiÛÂˆÓ Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘ ·Ó¿ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ËÌ¤Ú·˜.

√È ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ÂÈÛ·¯ıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜,
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ jet Î·È
˘Ú·˘ÏÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, Î·Ï˘ÌÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÁˆÓÈÛÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ
Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÎÂÚ·ÌÈÎÒÓ Ê›ÏÙÚˆÓ ˘„ËÏ‹˜
·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÌÈÎÚÒÓ ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ, ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÓÙÏÈÒÓ, ‚ÔËıËÌ¿ÙˆÓ ·ÎÔ‹˜, È·ÙÚÈÎÒÓ
ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÚÔÛıÂÙÈÎÒÓ ÔÛÙÒÓ, ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ, ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙˆÓ



ÙÔÔÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÒÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, ·ÓÙÈÁÚ¿ÊˆÓ ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ
Â˘ÚËÌ¿ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ‚ÚÂÊÒÓ Ï›ÁÔ ÚÈÓ ÙË Á¤ÓÓËÛ‹ ÙÔ˘˜ (!) ÁÈ· ·Ó˘fiÌÔÓÔ˘˜ ÁÔÓÂ›˜. 

√ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·˘ÍËıÂ› ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ, Î·ıÒ˜ Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ı· Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È
ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Û‡ÓıÂÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Î·È ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ
ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ˘ÏÈÎÒÓ. ∂›ÛË˜, ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÛÙ· ÔÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ï¤Ë˙ÂÚ Î·È ÙˆÓ ÛÂÚ‚ÔÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó ÙÈ˜
ÎÂÊ·Ï¤˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ı· ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ (Ë ÔÔ›· Êı¿ÓÂÈ Û‹ÌÂÚ· Ù· 0,08 mm ÛÙÔ˘˜
¿ÍÔÓÂ˜ x,y ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· z) Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÊÈÓÈÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ÙˆÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·˙fiÌÂÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·ıÒ˜ fiÏÔ Î·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿ (ÎÂÚ·ÌÈÎ¿, Û‡ÓıÂÙ· Î·È È‰›ˆ˜ Ì¤Ù·ÏÏ·) ı· Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ
Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·.

∏ ‰È¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ
ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ. √È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï¤ÔÓ
Ó· ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ, Ô‡ÙÂ ÔÈ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ËÌ¤ÚÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ
¿ÊÈÍ‹ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ ÔÈ ·Ú·ÁˆÁÔ› ı· ÌÔÚÔ‡Ó Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È on-demand.
∂›ÛË˜, ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ÚÔÌ‹ıÂÈ· ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
·Ï·ÈfiÙÂÚˆÓ ‹ ‰˘ÛÂ‡ÚÂÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ. ∏ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË Â›Ó·È Â›ÛË˜
È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·: °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙÔ
ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ ÎÚ·Ó›Ô˘ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÓfi˜ ÎÚ¿ÓÔ˘˜ ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ÙÔÌÔ. ∂›ÛË˜, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ¡∞SA ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌË¯·ÓÒÓ
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Á·ÓÙÈÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ ÛÙÔÏÒÓ, Ù·
ÔÔ›· ı· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ·fiÏ˘Ù· ÛÙÈ˜ ÛˆÌ·ÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ Î·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË Ô˘ ı· Ù·
ÊÔÚ¤ÛÂÈ. √È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ·˘ÙfiÓ Â›Ó·È
·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙÂ˜, Î·ıÒ˜ ·˘Ù‹ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ customizing ÌÈ·˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÔÈÎÈÏ›·˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
ÚÔÛˆÈÎ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜, ·È¯ÓÈ‰ÈÒÓ ‹ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÁÈ· ¯ÔÌ›ÛÙÂ˜. 

√ ∞ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎfi˜ ™ÙÚ·Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ ÌÈ· Ó¤· ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜,
Î·ıÒ˜ ÌÂÏÂÙ¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÈÓËÙÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÊÔÚÙËÁ¿, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙÂıˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó· Î·È ¿ÏÏ· Ô¯‹Ì·Ù· ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Ì¿¯Ë˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó ÂÈÙfiÔ˘
·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÌÂ ‚¿ÛË „ËÊÈ·Î¿ ·Ú¯Â›· ‹ ÙÔ ÂÈÙfiÔ˘ ÛÎ·Ó¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ. 

∞ÚÎÂÙÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÌÈÏÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÔÙÈÎ‹ ÙË˜ ‰È¿ıÂÛË˜ ÌË¯·ÓÒÓ
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜
Ô˘ ı· Â¤ÊÂÚ·Ó ·˘Ù¤˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜. ∂¯ÔÓÙ·˜ ÛÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ‹ ÛÙÔ
Û›ÙÈ ÙÔ˘ ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜, Ô Î¿ıÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ Ô
›‰ÈÔ˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·, ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ·È¯Ó›‰È· ÎÏ., Â›ÙÂ ÚÔÌËıÂ˘fiÌÂÓÔ˜ „ËÊÈ·Î¿ Û¯¤‰È·, Â›ÙÂ
ÛÎ·Ó¿ÚÔÓÙ·˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ·ÚfiÓ, ¿ÓÙˆ˜, ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ (Ù·
ÊıËÓfiÙÂÚ· ÎÔÛÙ›˙Ô˘Ó 25.000-30.000 ‰ÔÏ¿ÚÈ·) ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·fiÎÙËÛ‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔÓ ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. ∞ÚÎÂÙÔ› ·Ó·Ï˘Ù¤˜ ÂÎÙÈÌÔ‡Ó ˆ˜ ·ÎfiÌË Î·È ·Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·˘ÙÒÓ ¤ÛÂÈ ÛÙ·
10.000 ‰ÔÏ¿ÚÈ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ‰ÂÎ·ÂÙ›·, ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ı· ‹Ù·Ó ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜
·˘ÙÔ··Û¯ÔÏÔ‡ÌÂÓˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· Î·Ù·ÛÎÂ‡·˙·Ó ÚˆÙfiÙ˘· ‹ custom ÚÔ˚fiÓÙ·, Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ
¯ÔÌ›ÛÙÂ˜ ÂÎÂ›ÓÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ı· ‹Ù·Ó ‰È·ÙÂıÂÈÌ¤ÓÔÈ Ó· ‰È·ı¤ÛÔ˘Ó Ù· ··Ú·›ÙËÙ· ¯Ú‹Ì·Ù·. °È· ÌÂÁ¿ÏË˜
ÎÏ›Ì·Î·˜ ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÏfiÁÔ˜ ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ
¤ÛÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÙˆÓ 1000 ‰ÔÏ·Ú›ˆÓ. 

√È ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜ ¿ÓÙˆ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜
˘·ÈÓ›ÛÛÔÓÙ·È ÙËÓ ÂÚ›Ô˘ ÁÂÓÈÎÂ˘Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌË¯·ÓÒÓ ÛÂ ‚·ıÌfi Ô˘ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ Û¯Â‰fiÓ
ÙˆÓ ÙÔÌ¤ˆÓ ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ı· ÂÍÔÏÈÛÙÂ› ÌÂ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ Î·È Î¿ıÂ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ı· ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¿ÌÂÛ· ÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÚÂÛÎÂ›·˜ ÙÔ˘ ·ÚÎÂ› Ó·
ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ› ¤Ó· ÌË¯¿ÓËÌ· Ï›ÁÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ¤Ó·Ó ÂÎÙ˘ˆÙ‹, Ê·›ÓÔÓÙ·È Ì¿ÏÏÔÓ ÂÍˆÚ·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÁÈ· ÙÔ ¿ÌÂÛÔ Ì¤ÏÏÔÓ. ∞ÏÏˆÛÙÂ, Â›Ó·È ·ÌÊ›‚ÔÏÔ ·Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ∆·¯Â›·˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ ı·
·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ¿ÏÏÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ Î·È È‰›ˆ˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ì·˙ÈÎ‹˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È
ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚÂ˜ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ. 



√ˆ˜ Î·È ·Ó ¤¯ÂÈ ¿ÓÙˆ˜, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙË˜ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË˜ ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÌÂ Ù·¯Â›˜
Ú˘ıÌÔ‡˜ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. √È ∏¶∞ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÂÈÎÂÊ·Ï‹˜ ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤·, ·ÏÏ¿ Ë °ÂÚÌ·Ó›·, Ë
π·ˆÓ›· Î·È ÙÔ πÛÚ·‹Ï ¤¯Ô˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ÛÂÈ ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙË ÚfiÔ‰Ô, ÂÓÒ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·
ı· ‚ÚÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·ÓÙ·fiÎÚÈÛË Î·È ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÓÂÙ˘ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ¯ÒÚÂ˜. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ
ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘ÛÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ı· Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÏÂÁfiÌÂÓË˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·fi ∞fiÛÙ·ÛË On-Demand
(Distance Manufacturing On-Demand), Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ∆·¯Â›·˜ ¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÂ ÙÔ Internet Î·È ı·
ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙfiÛÔ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÚÔ˜ ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈÂ˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· ¿ÌÂÛË
·Ú·ÁˆÁ‹, fiÛÔ Î·È ÙËÓ ÚÔÌ‹ıÂÈ·/·ÁÔÚ¿ ¤ÙÔÈÌˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÁÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ·fi ÙÔ˘˜
ÂÓ‰È·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘˜. ∞˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ù¤ÏÔ˜, ˆ˜ Ë ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ Ù·¯Â›·˜
ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜/·Ú·ÁˆÁ‹˜, ¤‰ˆÛÂ ÒıËÛË Î·È ÛÙÔÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·Îfi ÙÔÌ¤· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÂ
ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ. √È ÚfiÔ‰ÔÈ ÛÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (numerical control), ·ÏÏ¿ Î·È
ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ, Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÎÚ›‚ÂÈ·˜ ÙˆÓ
Î·ÙÂÚÁ·ÛÈÒÓ. ∆· Û‡Á¯ÚÔÓ· Î¤ÓÙÚ· Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ÌÂ ÔÏÏ·ÏÔ‡˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ¤ˆ˜ Î·È 100.000 ÛÙÚ./ÏÂÙfi, ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁË ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ
ÚfiˆÛË˜ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ˘„ËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù·¯Â›˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜. ∞Ó·ÌÊ›‚ÔÏ·, ÔÈ ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·Ó¤˜ Î·È Ù· Î¤ÓÙÚ·
Î·ÙÂÚÁ·Û›·˜ ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Î·È ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÓÈÛÙÒÛ· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
(Î˘Ú›ˆ˜ fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ) Î·È Â›Ó·È ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚÔ Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË ÂÎÙ‡ˆÛË Ì¿ÏÏÔÓ ı· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ ·Ú¿ ı· ˘ÔÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·˘Ù¤˜.
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